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IWB — Von Natur aus klimafreundlich
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IWB — von Natur aus klimafreundlich
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Einflhrung IWB

Innovative erneuerbare Energie vom Haus bis Industrie IWb

Fortschrittliches Energiegesetz im Kanton Basel-Stadt
IWB als Hauptakteur der neuen Warm-/Kalteversorgung in Basel

Pflanzenkohle: Pilotanlage lauft und weitere in Planung
Serverheizung: Kleinrechenzentrum als Gebaudeheizung
Nanoverbund: Hausheizungen effizient verbinden
Wasserstoffherstellung in Planung

Wachsende Biogasproduktion

Gasgeschaft schrumpft insbesondere in Kanton Basel-Stadt
Strategie: erneuerbare Energieprojekte ausserhalb Versorgungsgebiet

. Serverheizung |

et L

3/

/+ Nanoverbund

————————————

Dominik Born, Johanna Kestler, Philipp Vogelin | Pflanzenkohle 1 09.02.2023 4



Geschichte und Eigenschaften von Pflanzenkohle

Prahistorische Technik beim Energieversorger?

Ureinwohner im Amazonas kompostierten
Pflanzenkohle

Terra Preta-Bdden sind heute noch kohlehaltig &
fruchtbar

Pflanzenkohle ist Jahrhunderte stabil und verrottet
nicht

Ideenfindung:

Auf der Suche nach Naturwein ... Weinberg im
Wallis mit Pflanzenkohleeinsatz

Auf der Suche nach Wildkaffee ... CH-Projekt in
Athiopien fur Pyrolysekocher mit Kaffeepulpe

Bilder: survivalinternational.org, Bruno Glaser, mythopia.ch, originalfood.ch, kaskad-e.ch
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Technik und Praxis

Wieso macht es die Energiebranche nicht schon? IWb

Recherche zu Herstellung und Anwendung

Versuche im Hausgarten: Erdloch-Kontiki und Kompostierung
Entdeckung der modernen Pflanzenkohleanlagen

Grosser Dank an die Pflanzenkohle-Pioniere!

Euphorisch-kritische Entwicklung des Projektes «Plutos» ... = wo ist
der Haken?

Aufbau interner Unterstltzung

Maoglichst schnelle Realisierung einer Pilotanlage ganzheitliche
Forderung des Themas

Bilder: Philipp Vogelin, biomacon.com Dominik Born, Johanna Kestler, Philipp Vdgelin | Pflanzenkohle 1 09.02.2023 6



Pilotanlage Basel Kleinhtiningen und Produkte

Pilotanlage von IWB: Pyreg PX1500, eigene Peripherie IWb

Technische Informationen:
« 3500 t/a gehacktes, feuchtes Landschaftspflegeholz
Feinanteil, Vortrocknung mit Nutzwarme

« 300-500 kW Fernwarme von September bis Mai

650 t/a Pflanzenkohle

« 3-7 MCHF Investition = Pilot ist wirtschaftlich

Gesamtokobilanz Treibhausgase:
von Biomassegewinnung bis Kohleauslieferung:
~15% der in der Kohle gebundenen CO,-Aquivalente

Warmebezug entspricht ca. -400g CO,-Ag/kWh
(Erdgaskessel +280)
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Pilotanlage Basel Kleinhtiningen und Produkte

Pilotanlage von IWB: Biomasse und Betrieb IWb

Landschaftspflegeholz Feinanteil: Veredelungspfad zu Pflanzenkohle
Relativ hoher Gehalt an Asche, Stickstoff und Schwefel im Vergleich zu Stamm-/Astholz

Seit Inbetriebnahme Sommer 2021
« EBC Zertifizierung 2021 und 2022, Zulassung CH-Duingerverordnung
* 1000-2000 h/a, Dauerbetrieb noch nicht erreicht, Ziel bis Juni 2023

Probenbezeichnung Waldhack- Land-
schnitzel schafts-
pflegeholz
Proben-Nr. Bachema 7213 7214
Tag der Probenahme
Probenparameter
Angelieferte Probemenge kg 15.0 11.5
Trockensubstanz (105°C) % 58.8 66.2
Physikalisch-chemische Parameter
Gluhverlust % TS 99 94
Gluhriickstand (550°C) % TS 1.0 5.7
Allgemeine und anorganische Parameter
Kohlenstoffgehalt (CHNS) %TSC 49 47
Wasserstoffgehalt (CHNS) % TSH 6.7 6.6
Stickstoffgehalt (CHNS) % TSN 0.21 0.63
Halogene / Schwefel
Chilor (gesamt, CIC) mglkg TS CI 13 140
Fluor (gesamt, CIC) mglkg TS F <1 15
Schwefel (gesamt, CIC) ma/kg TS S 150 420
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Pilotanlage Basel Kleinhtiningen und Produkte
IWB Pflanzenkohle: hochwertiger Bodenzusatzstoff IWb
Pufferung und erhohte Verfugbarkeit von Wasser und Kohlenstoff (Corg)  40%
Nahrstoffen Wasser{H 0} 30%
- Stickstoffverluste senken (Ammoniak, Lachgas) Stickstoff (N }"""""""""""050%
S
Besiedelung des Bodens: Mikroorganismen und Pilze Kahum%O}"““'""""““"D89%
| | ) Calcmm{ a) o
Industriestandard «European Biochar Certificate (EBC)»
.. . Magnesmm (MgO} {}41%
definiert Ausgangsmaterialien und Schadstoffgrenzwerte
Natrium {NaZO] 0.15%
EBC Klasse AgroBio fiir Zulassung fiir in Landwirtschaft Eisen (Fe:0:) 052%
Molares H[Corg Verhaltms D 26
Anwendung in pH-Wert 87

« Kompostierung und Erdmischungen

» Tierhaltung

* Biogasanlagen
(Baustoffzusatz aus nicht holzigen/belasteten
Biomassen)

Bilder: Ecotopic AB, agroscope.ch Dominik Born, Johanna Kestler, Philipp Vogelin | Pflanzenkohle 1 09.02.2023 9

Elektr. Leitfahigkeit <0.01uS/cm

Pyrolysetemperatur: 665°C
Spezifische Oberflache: 126 m?
Schiittdichte <3 mm (Trocken-
substanz): 207 kg/m?




Pilotanlage Basel Kleinhliningen und Produkte

Direktvertrieb Pflanzenkohle: Nachfrage grosser Produktion IWb

Kundengruppen:
Papiersack 4 & 45 Liter und BigBag 2 m3

» Haushalte ohne/mit Garten

« Stadt- / Gartnereien

» Hersteller Erdsubstrate/Komposte (Partnerschaften)
» Landwirtschaft

" ignet Ist di
als Kompostzugabe. Bel einem Ublichen

Verkaufskanale: e
iwb.ch/pflanzenkohle, brack.ch i F
Ladengeschéafte & Gartnereien -
Direkt ab Zentrallager :

Junger Markt mit wenigen Produzenten und
stabile Preise seit 2019:

Schweizer Pflanzenkohle in Grossgebinde (feucht)
~350 CHF/m3 ~1500 CHF/t
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Technik und Praxis
CO,-negatives Konzept mit bodendkologischem Mehrwert IWb
Umwelt Anlage Warme-/Kohlenutzung

0.4 kg CO,

Pflanzenkohle-
anlage

L}

Landwirtschaft

4 170 g Pflanzenkohle
®L(e) o5 kg CO,-Aquivalent

Photosynthese

1 kWh Fernwarme

Boden

1kg naturbelassenes Holz

‘ 0.9 kg CO,-Aquivalent

0.5 kg CO,-Aquivalent

Speicherung

170 g Pflanzenkohle
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Spektrum der Energieldosung Pflanzenkohle

Anwendungspfade von Pflanzenkohle

CO,-negativ

Strassenbelag / Beton

Gartnereien & aushalte & Baustoffe / Verputze
Grunflachen Privatgarten

Bilder: selbst.de, Bauforum24.biz, wikipedia.org, coviss.ch, hausgarten.net, offtoeurope.com, heimenhaus.ch,
baunetzwerk.biz

WD

CO,-neutral

+
Grillkohlebriketts /
Feuerungen

\

ktivkohle
(Abwasserreinigung)
okol. vorteilhaft
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Spektrum der Energieldosung Pflanzenkohle

Energielosung Pflanzenkohle

Einfache, reife und emissionsarme CO,-negative
Technologie

Potential fir regionale Stoffkreislaufe

Minderwertige Holzqualitaten, Griingut, Garreste,
landwirtschaftliche Reststoffe oder Altholz nutzbar

Synergien zur Holzwirtschaft bei Trocknung,
Lagerung oder Pelletierung

Sofortige und Uberprifbare CO,-Senke

Erzeugung von Strom oder biogenem Pyrolysedl
maoglich

WD

Fernwarme/Prozesswarme und Pflanzenkohle flir
regionale Anwender
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